
 Page 1 of 9 

 

Ministry of Higher Education and Scientific Research  

 Republic of Iraq 

 

    University: University Of Basrah 

    College:     Science 

    Department :  Physics 

 

         Year : 2021-2022  Semester : First 

SYLLABUS: <  Thermodynamic> 

INSTRUCTOR: Asst. Prof. Dr. Arej Kadhim Abbas 

 
Phone: 32872722870 

Hours: 0 Office:   Departement of Physics 

Home Page: 
http://faculty.uobasrah.edu.iq/faculty/2458 

  

Email: 

arej.abbas@uobasrah.edu.iq 

 

 

COURSE OVERVIEW 

It is concerned by the study of energy and its transformations, as well as studying the analysis of the 
properties of materials that are affected by temperature change 

 

GOALS AND OBJECTIVES 

It is concerned by the study of energy and its transformations, as well as studying the analysis of the 

properties of materials that are affected by temperature change 

TEXTBOOK AND READINGS   

 Temperature and thermodynamics      

   

COURSE ASSESSMENTS 

The course grade ( 100% points ) will be based on the following elements:  

  Points 

Exams 85% 

Reading Checks 5% 

http://faculty.uobasrah.edu.iq/faculty/2458
http://faculty.uobasrah.edu.iq/faculty/2458
mailto:arej.abbas@uobasrah.edu.iq
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Participation 5% 

Attendance 5% 

Assignments 100% 

COURSE DESCRIPTION AND ASSIGNMENT SCHEDULE 

This 3 -credit hour course is 15 weeks long. You should invest 3 hours every week in this course.  

 

WK DATE TOPIC READING ASSIGNMENT 

1 
71/01/0100 

73/01/0100  

Ch.1 / basic concepts in 
thermodynamics 
Ch.2 / temperature (temperature - 
thermometers - triple point of 
water) 

  

2 

42/71/4147 

42/71/4147  
 
 
 
 
 
 

The second chapter / practical 
temperature measurement: 
1-Ordinary mercury thermometer 
2- Platinum resistance 
thermometer 
3- Thermocouple thermometer 
4-Measuring liquid in the glass 
5- Vapor pressure gauges for 
measuring low temperature 
6- Carbon flasks 
7- Radiation Pyrometer 
Solve the problems of the Ch. 2 

  

3 
4/77/4147 

1/77/4147  

Ch.3: Heat Transfer Methods 
3.1 Specific Heat (Specific Heat 
Capacity) 
3.2 Latent heat 
3.3 Heat transfer by conduction 
3.4 Heat transfer by convection 
3.5 Heat transfer by radiation 
3.6 Newton's Law of Cooling 
Chapter Four: Equation of state 
4.1 Introduction 
4.2 Equation of state empirically 
4.3 Characteristics of an ideal gas 
4.5 Gas Laws 
4.6 Equation of state for real gases 

  

4 3/77/4147  Solve the problems of Ch.2 & Ch.3   

5 72/77/4147  Exam of Ch.1, Ch.2 & Ch.3  Assignment 1 

6 72/77/4147  Solve the problems of Ch.4   

7 
47/77/4147 

42/77/4147  

Ch.5 Five: Work 
5.1 Introduction 
5.2 Thermodynamic process 
1- Reversible operations 
2- Irreversible operations 
3- Isothermal processes 
5.3 Calculation of work in 
thermodynamics 
5.4 Solve the work equation 
5.5 Dependence of the work on the 
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process path 
Work in an ideal gas 
thermodynamic process 
1- Reversible isothermal process 
2- Reversible isothermal process at 
constant pressure 
3- Reversible isothermal process of 
fixed size 
4- Free stretching process 
5.7 Coefficients of volumetric 
expansion and compression 
5.8 Work in terms of volumetric 
expansion coefficient and 
compression coefficient 
5.9 Work for solid and liquid 
materials 
5.10 Equation of state for non-
gaseous substances 
5.11 Perfect and imperfect 
differentiation 

8 
42/77/4147 

21/77/4147  
solve of  problems of Ch. 5   

9 
5/74/4147 

 
Exam of Ch.4 & Ch.5  Assignment 2 

10 
74/74/4147 

72/74/4147  

Ch. 6: The first law of 
thermodynamics 
6.1 Introduction 
6.2 Formula of the first law of 
thermodynamics for an ideal gas 
1- The first law of isobaric process 
(changes in the amount of heat 
under constant pressure) 
2- The first law of isometric process 
(changes in the amount of heat 
under a constant volume) 
3- The first law of isothermal 
process (changes in the amount of 
heat under constant temperature) 
6.3 Specific heat capacity (C) 
1- Specific heat capacity of a system 
under constant volume 
2- Specific heat capacity of a system 
under constant pressure 
6.4 Applications of the first law of 
thermodynamics 
1- Reversible, fixed-size process 
2- Constant pressure reversible 
process 
3- Constant temperature reversible 
process 
4- A reversible thermodynamic 
process 
6.5 Work done during a reversible 
thermodynamic process 

  

11 
73/74/4147 

47/74/4147  

Ch. 7: The second law of 
thermodynamics 
7.1 Introduction 
7.2 The first formula for the second 
law of thermodynamics (Kelvin-
Planck formula) 
7.3 The second formula for the 
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second law of thermodynamics 
(Classius formula) 
7.4 Cyclic operation 
7.5 Thermal machine 
7.6 Efficiency of the thermal 
machine 
7.7 entropy 
7.8 Calculation of the entropy 
change in thermodynamic 
processes 
1- Reversible isothermal process of 
fixed size 
2- Reversible isothermal process at 
constant pressure 
3- Variable temperature reversible 
process 
4- Isothermal dilation process 
7.9 Applications of the second law 
of thermodynamics 
1- heat flow 
2- mix up 
7.10 Carnot cycle 

12 
42/74/4147 

42/47/4147  
Solve the problems of Ch.6 & Ch.7   

13 4/7/4144  Exam of Ch.6 & Ch.7  Assignment 3 

14 
3/7/4144 

77/7/4144  
review   

21 
72/7/4144 

72/7/4144 
review   

Mid Exam 

 

Is it possible to develop the curriculum <within the teaching authority 20%> to include vocabulary 
that serves sustainability 

1- Fighting poverty 2- No hunger 3- Developing life-long learning and 
education 4- Green chemistry 5- Sustainable development 6- Water 
purification 7- Water recycling for agriculture 8- Creativity and 
production -9- Sustainable energy (wind Sun and organic energy) -10- 
Environmental development- 11- pollution measurement -12- child care 
program-13- public health development program-14- measuring the 
efficiency of health institutions-15- gender equality-16- non-extremism-
17- drug efficiency    18- Food efficiency for infants, children, adults and 
the elderly -19- Efficiency of the overall environment -20- Waste 
recycling-21- Heavy water disposal mechanisms-22- Literacy program-
23- Mechanisms for preserving biodiversity-24- Mechanisms for 
spreading peace and justice in society- 25- Developing life in the seas 
and oceans-26- Studying the level of university education and the 
mechanisms for its development-27- Mechanisms for developing the 
local industry in Iraq-28- Mechanisms for developing infrastructure in 
Iraq-29-Reducing racial discrimination in all its forms-30-The basics of 
sustainable cities- 31- Mechanisms to reduce consumption and increase 
production- 32- Mechanisms to provide job opportunities for all-33- 
Study aspects of developing green areas-34- Study climatic phenomena 
in the country-35- Mechanisms for obtaining good health and well-being. 

1- Yes, it is possible (point an 
appropriate aspect) the axes 
(point the axis) 
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One of the most important challenges in the world today is to find and 
develop alternative, environmentally friendly energy sources. Thermal 
generators are one of the well-known green energy sources that convert 
thermal energy directly into electrical energy through the thermoelectric 
effect. The thermoelectric effect is a temperature gradient that 
generates an electric potential or vice versa. Thermoelectric generators 
are usually small, lightweight, powerful, maintenance-free, heat and cool 
in the same unit, have no moving parts, and have a wide operating 
temperature range. 

2- Suggest aspect that serves 
sustainability 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جًهىريت انعراق –وزارة انتعهيى انعاني وانبحث انعهًي 

 

 جايعت انبصرة : انجايعت 
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 انعهىو  : انكهيــت 

 انفيسياء: انقسى 

 

7377-7372: انعاو انذراسي   الأول : انفصم انذراسي   

  <الثرموداٌنمن: > يفرداث انًُهج 

 32872722870:رقى انًىبايم 
 ا.و.د. اريج كاظى عباش انقساز: أسى انتذريسي 

 

 قسى انفيسياء/كهيت انعهىو :جهت الاَتساب  3 :عذد وحذاث انذرش 

 :رابط انصفحت انرسًيت 
http://faculty.uobasrah.edu.iq/faculty/2458 

 

 : الايًيم انرسًي 

arej.abbas@uobasrah.edu.iq 

 

 َظرة عايت 
 ٌهتم بدراسة الطالة وتحولاتها وكذلن دراسة تحلٌل خواص المادة التً تتأثر بتغٌر درجة الحرارة.

 
 
 

 الأهذاف وانغاياث

   
 ٌهتم بدراسة الطالة وتحولاتها وكذلن دراسة تحلٌل خواص المادة التً تتأثر بتغٌر درجة الحرارة.

 

 

 انًصادر 

      اىحشاسة ٗاىثشٍ٘داَْٝل 
 
 

 

 انتقييًاث انًعتًذة 
 : ٍ٘صعت عيٚ اىد٘اّب اىتبىٞت (   %100)   تعتَذ دسخت اىَبدة 

 

 انتفاصيم  انذرجت  

 الايتحاَاث  85%

 درجت الاستيعاب 5%

 انًشاركت  5%

 انحضىر 5%

 انذرجت انكهيت  100%

 

 وجذول انتخصيصوصف انذرش 

http://faculty.uobasrah.edu.iq/faculty/2458
http://faculty.uobasrah.edu.iq/faculty/2458
mailto:arej.abbas@uobasrah.edu.iq
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  . أعب٘عًب 75 ٘صعت عيٍٚعتَذة ٍٞت عب٘ععذد اىغبعبث الأ -عبعت (  3)  ٝتضَِ اىذس ط 
 

الاٍتحبّبث 

 ٗاىتقَٞٞبث 
اىقشاءة فٜ 

 اىَظذس
 الاعب٘ع اىتأسٝخ اىَ٘ض٘ع 

  
 ٍفبٌٕٞ اعبعٞت فٜ اىثشٍ٘داَْٝل اىفظو الاٗه /

 (النمطة الثلاثٌة للماء  -مماٌٌس درجة الحرارة -درجة الحرارة ) الحرارة الفصل الثانً /

71/01/0100 

73/01/0100 
7 

  

 المحرار الزئبمً الاعتٌادي -0:لٌاس درجة الحرارة عملٌا الفصل الثانً /
 محرار المماومة البلاتٌنً -0
 محرار المزدوج الحراري -3
 محارٌر السائل فً الزجاج -4
 ضغط البخار لمٌاس الحرارة الواطئةمحارٌر  -5
 محارٌر الكربون -6
 باٌرومٌتر الاشعاع -7

 حل مسائل الفصل الثانً

42/71/4147 

42/71/4147 
4 

  

 الفصل الثالث: طرق انتمال الحرارة
 الحرارة النوعٌة )السعة الحرارٌة النوعٌة( 3.0
 الحرارة الكامنة 3.0
 انتمال الحرارة عن طرٌك التوصٌل 3.3
 انتمال الحرارة عن طرٌك الحمل 3.4
 انتمال الحرارة عن طرٌك الاشعاع 3.5
 لانون تٌوتن للتبرٌد 3.6

 الفصل الرابع:  معادلة الحالة 
 ممدمة 4.0
 معادلة الحالة تجرٌبٌا 4.0
 صفات الغاز المثالً 4.3
 لوانٌن الغازات 4.5
 معادلة الحالة للغازات الحمٌمة 4.6

4/77/ 4147 

 

1/77/4147 
2 

 2 3/77/4147 الثالثالثانً وحل مسائل الفصل   

 5 72/77/4147 الاول والثانً والثالثامتحان الفصل   7الأٍتحبُ 

 2 72/77/4147 حل مسائل الفصل الرابع  

  

 الفصل الخامس : الشغل
 ممدمة 5.0
 العملٌة الثرموداٌنمٌكٌة 5.0

 العملٌات العكوسة -0
 العملٌات الغٌر عكوسة -0
 العملٌات الاٌزوثرمٌة -3

 حساب الشغل فً الثرموداٌنمن 5.3
 حل معادلة الشغل 5.4
 اعتماد الشغل على مسار العملٌة 5.5

 الشغل فً العملٌات الثرموداٌنمٌكٌة للغاز المثالً
 عملٌة عكوسة اٌزوثرمٌة -0
 عملٌة عكوسة اٌزوثرمٌة بضغط ثابت -0
 عملٌة عكوسة اٌزوثرمٌة بحجم ثابت -3
 عملٌة التمدد الحر -4

 معاملات التمدد الحجمً والانكباس 5.7
 الشغل بدلالة معامل التمدد الحجمً ومعامل الانكباس 5.5
 الشغل للمواد الصلبة والسائلة 5.5

 معادلة الحالة للمواد الغٌر غازٌة 5.01
 التفاضل التام والغٌر تام 5.00

47/77/4147 

42/77/4147 
1 

 حل مسائل الفصل الخامس  
42/77/4147 

21/77/4147 
2 

 امتحان الفصل الرابع والخامس   4الاٍتحبُ 
5/74/4147 

 
3 

  

 الفصل السادس: المانون الاول فً الثرموداٌنمن
 ممدمة 6.0
 صٌغة المانون الاول فً الثرموداٌنمن للغاز المثالً 6.0

 )تغٌرات كمٌة الحرارة تحت ضغط ثابت(   المانون الاول لعملٌة اٌزوبارٌة -0
 )تغٌرات كمٌة الحرارة تحت حجم ثابت(  المانون الاول لعملٌة اٌزومترٌة -0
 )تغٌرات كمٌة الحرارة تحت درجة حرارة ثابتة(  المانون الاول لعملٌة اٌزوثرمٌة -3

 (Cالسعة الحرارٌة النوعٌة ) 6.3

74/74/4147 

72/74/4147 
71 
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 تخذً الاعتذاٍت فشداثعيٚ اُ تتضَِ ٍ  < %41ضَِ طلاحٞت اىتذسٝغٜ  >  تط٘ٝش اىَْٖح ٕو َٝنِ 

اىتَْٞت  -5 -اىنَٞٞبء اىخضشاء -2 -تط٘ٝش اىتعيٌ ٗاىتعيٌٞ ٍذٙ اىحٞبة -2-لا ىيد٘ع -4-ٍحبسبت اىفقش -7 َعى يًكٍ ضًٍ انًحاور -1

اىشٝبذ ) اىطبقت اىَغتذاٍت -3-الابذاع ٗالاّتبج-2-تذٗٝش اىَٞبٓ ىيضساعت -1-تْقٞت اىَٞبٓ -2-اىَغتذاٍت

تط٘ٝش  -72-سعبٝت اىطف٘ىت  -74-قٞبط اىتي٘ث  -77 -تط٘ٝش اىبٞئت -71-( ٗاىشَظ ٗاىطبقت اىعض٘ٝت

 -71-عذً اىتطشف -72-اىَغبٗاة بِٞ اىدْغِٞ -75-قٞبط مفبءة اىَؤعغبث اىظحٞت -72-اىظحت اىعبٍت
تذٗٝش  -41-مفبءة اىبٞئت اىدبٍعت -73-مفبءة اىغزاء ىيشضع، الاطفبه ٗاىببىغِٞ ٗمببس اىغِ -72-مفبءة اىذٗاء

 -42-اىٞبث حفع اىتْ٘ع اىحٞ٘ٛ  -42-ٍح٘ الاٍٞت  -44-اىٞبث اىتخيض ٍِ اىَٞبٓ اىثقٞيت -47-اىَخيفبث 
دساعت ٍغت٘ٙ -42-تط٘ٝش اىحٞبة فٜ اىبحبس ٗاىَحٞطبث-45 -اىٞبث ّشش اىغلاً ٗ اىعذاىت فٜ اىَدتَع 

اىٞبث تط٘ٝش اىبْٚ  -42-اىٞبث تط٘ٝش اىظْبعت اىَحيٞت فٜ اىعشاق -41-اىتعيٌٞ اىدبٍعٜ ٗاىٞبث تط٘ٝشٓ

 ابتالسعة الحرارٌة النوعٌة لنظام تحت حجم ث -0

 السعة الحرارٌة النوعٌة لنظام تحت ضغط ثابت  -0

 تطبٌمات على المانون الاول للثرموداٌنمن 6.4

 عملٌة عكوسة ذات حجم ثابت -0

 عملٌة عكوسة ذات ضغط ثابت -0

 عملٌة عكوسة ذات درجة حرارة ثابتة -3

 كظٌمة عملٌة عكوسة -4

 الشغل المنجز خلال عملٌة عكوسة كظٌمة 6.5

  

 الفصل السابع: المانون الثانً فً الثرموداٌنمن
 ممدمة 7.0
 بلانن(-الصٌغة الاولى للمانون الثانً فً الثرموداٌنمن )صٌغة كلفن 7.0
 الصٌغة الثانً للمانون الثانً فً الثرموداٌنمن )صٌغة كلاسٌوس( 7.3
 العملٌة الدورٌة 7.4
 الماكنة الحرارٌة 7.5
 الماكنة الحرارٌةكفاءة  7.6
 الانتروبً 7.7
 حساب التغٌٌر فً الانتروبً فً العملٌات الثرموداٌنمكٌة 7.5

 عملٌة عكوسة اٌزوثرمٌة بحجم ثابت  -0
 عملٌة عكوسة اٌزوثرمٌة بضغط ثابت -0
 عملٌة عكوسة ذات درجة حرارة متغٌرة -3
 عملٌة تمدد اٌزوثرمً -4

 عملٌة كظٌمة
 عملٌة التمدد الحر

 ٌمات على الما نون الثانً فً الثرموداٌنمنتطب 7.5
 التدفك الحراري -0
 الخلط -0

 دورة كارنوت 7.01
 عملٌة تمدد اٌزوثرمٌة -0
 عملٌة تمدد اضافٌة ادٌباتن -0
 عملٌة كبس للنظام الاٌزوثرمً -3
 عملٌة كبس للنظام بعملٌة ادٌباتن -4

73/74/4147 

47/74/4147 
77 

 والسابعحل مسائل الفصل السادس   
42/74/4147 

42/47/4147 
74 

 72 4/7/4144 امتحان الفصل السادس والسابع  2الاٍتحبُ 

 مراجعة   
3/7/4144 

77/7/4144 
72 

 مراجعة  
72/7/4144 

72/7/4144 
75 

 ايتحاٌ َهايت انفصم
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اىٞبث -27-اعبعٞبث اىَذُ اىَغتذاٍت-21-تقيٞو ٍِ اىتفشقت اىعْظشٝت بنبفت اشنبىٖب-43-اىتحتٞت فٜ اىعشاق

دساعت خ٘اّب تط٘ٝش -22-اىٞبث ت٘فٞش فشص اىعَو ىيدَٞع-24-اىتقيٞو ٍِ الاعتٖلاك ٗصٝبدة الاّتبج

اىٞبث اىحظ٘ه عيٚ طحت خٞذة ٗ  -25-ىبيذ دساعت ظ٘إش اىَْبخٞت فٜ ا -22-اىَغبحبث اىخضشاء 

 .اىشفبٕٞت

أقترح يىضىع يخذو  -2

 الاستذايت

 ٕٜ اىحشاسٝت اىَ٘ىذاث .ىيبٞئت طذٝقت بذٝيت طبقت ٍظبدس ٗتط٘ٝش إٝدبد اىًٞ٘ اىعبىٌ فٜ اىتحذٝبث إٌٔ ٍِ
 ٍِ اىنٖشببئٞت اىطبقت إىٚ ٍببششة اىحشاسٝت اىطبقت تح٘ه اىتٜ اىَعشٗفت اىخضشاء اىطبقت ٍظبدس ٍِ ٗاحذة
 مٖشببئٜ خٖذ ٝ٘ىذ اىحشاسة دسخت فٜ تذسج عِ ٕ٘عببسٓ اىتأثٞشاىنٖشٗحشاسٛ .اىتأثٞشاىنٖشٗحشاسٛ خلاه

 اىٚ تحتبج ،لا ق٘ٝت اى٘صُ، خفٞفت طغٞشة، تنُ٘ ٍب عبدة اىنٖشٗحشاسٝٔ اىَ٘ىذاث .ببىعنظ اىعنظ أٗ
 تشغٞو حشاسة دسخت ٗرٗ ٍتحشمت، اءأخض ىذٝٔ ٗىٞظ اى٘حذة، ّفظ فٜ ٗاىتبشٝذ اىتغخِٞ َٗٝنِ طٞبّت،
 .اىْطبق ٗاععت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


